生活电器事业部

    钣金二  分厂/部门

 机器人安全双回路联锁改造项目

项目技术方案
技
甲方：广东美的生活电器制造有限公司
乙方：
1、 项目技术方案介绍
1项目概述

现按照集团与事业部要求，对机器人和机械手进行双回路改造，通过安全继电器对周边设备急停和护栏联锁加装一组控制回路，形成双回路，降低安全隐患。目前钣金二车间抛光C线6台机器人、清洁班自动激光焊壶嘴4台机器人和底碟自动拉伸线1台机器人是单回路，当单回路短路时，容易出现安全事故。改造规模及内容：钣金二车间需整改11处。机器人需配备符合美的集团、事业部要求的安全防护，包括护栏、安全控制器连锁等。
2钣金二车间主要配件明细
	序号
	名称
	型号
	品牌
	单位
	数量

	1
	安全控制器
	SM-602
	立宏/基恩士
	套
	11

	2
	电磁安全门锁
	GS-M51P
	基恩士
	个
	11

	3
	安全控制柜（低压电器\线\套管\急停开关）
	XB2BS542C
	施耐德
	套
	11

	4
	防护网
	标准黑网黄柱，高 2m
	自制
	米
	50


3工序流程

1.1 概述项目使用时的工序流程.
a：安全门开关关闭、急停未触动同时满足时→安全控制器闭合→机器人控制回路闭合→机器人正常工作
b：安全门开关开启/ /急停触动任一情况发生时→安全控制器断开→机器人控制回路断开→机器人停止工作
c：人施工后离开→安全门开关关闭/、急停未触动同时满足时→人工复位安全控制器使之闭合→机器人控制回路闭合→机器人正常工作

d: 所有人员只能从联锁、光栅触发的情况进入设备，不能越过联锁、光栅直接进入设备，接触设备。
2、 项目配套及要求

1. 安全防护标准
防护围栏
尺寸要求：
高度选用2000mm或2200mm，宽度为1000mm

围栏框架及连接：
围栏框架需采用50 mm*50 mm*3 mm的冷轧方钢或热轧方钢；围栏框架与网格之间采用夹持器连接，夹持器螺栓只能在围栏框架内侧，防止直接从外侧拆卸围栏。
围栏网格
采用直径为4 mm的铁丝，编织或焊接成30 mm*30 mm方形网格
地脚

安全护栏必须采用安装支座固定，不能直接安装到地面。采用四个M10的膨胀螺栓与地面连接。
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Support Post 60x40

With the Troax Support Post, mesh panels can be
positioned at varying heights from the floor using a
tension clamp. This feature allows the support post to be
used on almost any uneven floor surface. The post is
fastened to the floor by bolting it through the pre-drilled
holes in the footplate.





颜色
围栏方钢框架：黄色（色标：RAL 1023）；
防护网：黑色（色标：RAL 9005）。
急停装置
标准要求

a) 操作机构为蘑菇型按钮；
b) 急停的操纵机构必须是红色且黄色背景；
c) 急停回路双通道带自检功能；
d) 执行器的任何操作都将切断控制装置的输出；
e) 引入EN60204-1标准中详细描述的0类或1类的停止；
f) 设备被复位之前，紧急停止的功能应继续保持；
g) 控制设备的复位只能通过手动装置进行；
h) 控制装置的复位不会给出重启信号；
i) 急停控制装置和它的执行器应该采用强制机械行为（不依靠弹簧）的原理；
j) 在控制装置发生故障的情况下，功能产生的停止命令要优先于关闭功能的命令。
技术要求
具体所需的急停数量根据现场情况、所需要实现的功能而定。
安全门锁
安全门锁安装在安全门或防护罩等设备上，并与安全控制器/PLC连接，监测安全门或防护罩等设备是否打开，使设备安全停止以避免操作人员受到危害，安全门锁的设计应遵循GB/T 18831标准要求。
标准要求
a) 安全门锁应使用机械插销式或非接触磁吸式两种，如下图类型2和类型4。
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b) 每个自动设备的安全门或防护罩均应配备安全门锁，且安全门锁采用安全双回路连接安全控制器，禁止通过软件或硬件屏蔽安全门锁；
c) 打开安全门锁时触发紧急停止功能，控制系统停止一切危险运动。
d) 安全门锁至少提供挂6把安全锁的孔洞（可使用锁具）。
指定品牌与型号
a)选用门锁：基恩士GS-M51P +配套门闩（以上数量各1个）；整体锁定力达500N，PLe，4类，Tuv认证

安全控制器、安全继电器
关于安全控制器的选型，要能确保设备投入后适用于实际生产现场，安装配件最低达到PLd安全等级
2. 配套水电气
电源电柜：三相五线制AC380V±10%。或单相AC220V
三、项目总体要求
1. 机器人设备防护设计要求
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1）所有机器人门，防护要求，急停及光栅触发报警必须进行手工复位人员确认后方可复位启动。
2）门锁光栅急停信号全部接人安全继电器；所有门均配备符合标准的四类联锁。原有二类连锁保留的也需接入安全继电器
2）光栅、急停、连锁开关元器件均接入安全控制器，实现安全回路，并使整个系统达到PLd(或以上)安全等级
3）区域目视化改善：机器人运动范围黄色虚线标识，机器人区域（护栏内部）安全区域（红色方框标注安全区），安全门标志（人员仅能从标志安全门的入口进出，红字白底，中英文），劳保用品标志，EHS标志（国标、工作区非请勿入，危险，进去前请上锁挂牌），安全帽，LOTO作业指导书，主要安全点检点标志。

    4）所有机器配备材料及安全装置按项目组成明细。其他安装辅材，继电器开关控制原件电控柜等供应商需自行安装搞定。电柜需使用加厚材料，按原有已安装项目大小及尺寸匹配保障标准化。
1. 设备安全要求
2.1 设备需要满足的基本安全要求：符合国家安全标准

2.2 设备需要的动作结构防护要求：防护区外有方便人员施工的急停/复位操作按钮。

2.3 设备作业时的安全要求： 安全门开关/光栅、急停按钮触发后机器人立即停止动作。
2.4机器人连锁及安全开关所有接入安全控制器信号，必须匹配对应报警信号反馈给触摸屏，同步触摸屏输出对应哪个点位信号报警，触摸屏弹出报警框对应信号点。方便快捷查找处理问题。

2.5当按下急停及触发安全信号：设备语音安全提示（进入机器内部，请挂牌上锁带好安全帽）。当上锁带好安全帽停止提示。

2.6线路必须有良好的屏蔽层防止信号干扰。所有线路必须要求走线走管线路横平竖直，线路必须配备端子,线标IO，电柜内强弱电必须有效区分，有独立的漏电开关。电柜内使用配线槽，并标识IO原件标识。

2. 其他特殊要求

3.1安全控制器可以连接所有市售的带或不带线端套圈的电缆；
3.2安全继电器要求插头进行编码，方便识别对应安装，在维修过程中提高操作安全性；
3.3安全继电器能承受甲方公司工作环境中的振动和冲击，有接触可靠性;

3.4安全门开关尺寸和安装位置据现场考察而定，急停/复位按钮安装在适当位置;

3.5安全门开关/光栅、急停按钮触发后应立即触发机器人停止动作；
3.6安全门开关、安全控制器可在0°C至+50°C的环境温度中使用；
3.7安全门开关、安全控制器的使用寿命须在100万次以上。
4.设备需要用到下述关键零部件，则要求选用相关品牌：
	序号
	部件名称
	品牌
	备注

	1
	安全控制器
	立宏  SM-602（6通道）
	

	2
	安全锁
	基恩士  GS-M51P
	

	3
	防护网
	自制
	


5.设备合同中列明单一设备资产的，要求配备以下指示/铭牌要求，由乙方负责制作：

5.1主铭牌1套，包括：设备名称、型号、厂家、出厂编号、出厂日期、简要参数等；
5.2控制面板铭牌1套，包括：电器件名称、各开关动作标注、操作注意事项等；
5.3部件标注铭牌1套，包括：各部件的名称、气体及液体流动方向等；
5.4整机运行的安全标示1套，
5.5设备要有明确的指示灯显示设备运转状态：
a) 绿灯：设备正常运转中
b) 黄灯：设备休止或其它
c) 红灯：安全设备开启/危险警报/机器人停止运转

d) 其他；
   5.6 设备送货时，需按附件的《送货单》填写相关信息，与设备实物一起送到现场，若送货时没有《送货单》，甲方将有权拒收，由此产生的交货延期的违约金，由乙方承担。
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    5.7 设备固定资产铭牌1套，材质为SUS304不锈钢板T0.8MM，长80mm*宽60mm；其中二维码和EAM设备编码由甲方提供，具体范例如下图所示：

6.设备环境要求：
6.1设备满足现场使用要求及污染源的防治措施，包含但不限于：温度、湿度、噪音、震动、粉尘、废气、加工废屑等。
7.设备涂装要求
7.1对机体表面进行多次凹处填补打磨处理；
7.2各部分使用耐油性涂料涂２次以上，表面涂装/烤漆光洁、无凸凹点、杂色等；
四、项目详细技术要求
1. 控制柜布线规范要求；

1.1 控制柜内部要求有良好的散热和安全保护措施，各元器件和接线端子有明确的标识，各电线均有线槽遮盖，所有电器件方便检修。

1.2 控制柜外部要求安全，不得露线，所有布线要求必须离地20CM以上。

2. 现场布线规范要求： 

2.1强电保护：设备应具有漏电和缺相保护；

2.2弱电保护：应具有自动保护设备电路板等防护；

2.3接口处理：接口应进行双绞式接驳，并做好绝缘措施，不得出现露铜。

3. 配套水、电、气处理要求： 

3.1电：外部电路，要有明确的安全防护要求和目视化要求；

4. 控制方式要求

4.1手动控制：需有人工急停和复位操作装置。

4.2自动控制：当光栅/安全门开关、人工急停任一装置被触发时，机器人立即停止运行。 

5. 控制系统要求

5.1需要体现的运行状态、指标：安全门开关需安装三色指示灯，绿色为闭合状态机器人正常运行，红色为断开状态机器人停止运行，橙色为故障灯，安全装置自身报障。

5.2 PLC控制预留通讯端口，必须开放端口
五、项目方案图纸报备

1. 设计方案完成后，通知甲方进行图纸审核后，双方签定图纸备案纪要（纸档），乙方方可投入该项目的加工和制造；此项属于对技术要求落实检查，不对设计图纸的正误负责，以最终交付的实物样机满足使用要求为准。

2. 供方对设计资料承担保密义务，未经对需方同意不得向第三方转让。
六、调机物料提供

1. 设备初验收前，我司根据供应商申请，提供部分材料和样件，供乙方调试设备使用，所需的样件与检测仪器由设备制造厂商承担运输费用。
2. 乙方对甲方提供样件应妥善保存，调试完成后随同设备一并返还甲方。
七、随机附件要求
1、 随机资料

	序号
	资料名称
	数量
	单位
	语言要求
	备注

	1
	易损件清单（重要）
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	2
	方案控制原理图、接线图
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	3
	程序梯形图
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	4
	气动、液压原理图
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	5
	设备整体结构说明书（含装配图册）
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	6
	保养细则（润滑）
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	7
	操作规程
	1
	份
	中文说明
	根据需要确定

	8
	PC运行的程序
	1
	份
	按需
	根据需要确定

	9
	特殊数据传输线
	1
	条
	/
	根据需要确定

	10
	特殊维修工具
	1
	套
	/
	根据需要确定

	11
	以上1－8资料的电子版
	1
	套
	/
	根据需要确定


2、 易损件、备品备件

	序号
	备件名称
	型号规格
	品牌
	数量
	备注

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


八、项目设备验收
1. 甲方有权要求乙方在发货前，对预期要求进行确认，满足要求时方可发货，确认内容如下：
1) 设备连续空运转2小时，查看演示效果；
2) 设备方案的特殊要求项确认；

2. 初步验收按主合同约定执行。
3. 终验收在甲方厂进行，确认设备安装、调试、运行及整改项的落实情况，并签订验收报告，内容如下：
1) 由使用方根据安装调试进度，确认验收时间，并组织供需双方现场确认验收；
2) 一般项目验收包括随机附件、整改项落实、运行状况、生产节拍、良品率、易损件等；
3) 设备连续正常运行到制定验收时间，期间满足甲方的合同要求项（设备要求和工艺要求）；
4) 设备稳定性验收：除易损件外，设备没有出现不可修复的故障或故障能被及时排除；

5) 终验收时，制定现场验收关键技术清单。
九、交期及质保要求

1、 乙方在合同签定后实施进度要求：
1) 乙方在合同生效后5天内，提供设备制造进度计划表，纸档双方签字备案；
2) 乙方在合同生效后15天内，提供设备布局图、水、电、气等容量需求及接口位置图；
2、 调试服务要求：设备验收期内，要求供方全程跟进设备的使用情况，并承担维护费用；
3、 设备到厂后立即开始安装调试，并在纳期内完成安装调试任务，不得以任何理由拖延；
十、售后技术服务

1、 培训内容包含但不限于设备操作、点检、保养、安全事项、程序编写、设备结构等培训，并输出详细培训方案给我司备案，作为培训完成的依据；

2、 培训时间要求合计48H，分理论培训和实操培训两部分（理论培训在甲方提供的培训室进行，实操培训在设备安装现场进行，培训时间分配可根据实际情况调整），培训讲师务必是该项目现场操作的工程师，讲师人数2人以上（机械+电器工程师），培训费用包含在设备投标成本内；

3、 乙方有义务向我司提供设备易损件购买渠道或零部件超过质保期后最低价的有偿服务；
4、 乙方有义务在质保期到期前，对设备进行至少1次现场的维护和调试确认，需对所有需加油保养的部位进行一次全面加油保养，震动严重部位的螺栓需进行拧紧并画上标识线；对使用螺栓进行紧固的部位，需再次拧紧螺栓。
十一、其它
1、 除本协议中明确由甲方负责的部分外，其他均由乙方负责。设备技术要求未尽事宜，双方协商解决，并纸档双方签字确认备案；
2、 本技术要求作为合同附件，自合同生效之日起与合同具有同等法律效力；
3、 项目投入使用或验收后，如出现重大安全事故或其他重大质量问题，将按照合同责任追溯。
 甲方：                                        乙方：
代表：                                        代表：
   日期：                                        日期：
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