美的集团工业技术事业群
├                                         正文区                                          ┤├    　确认区      ┤           


动平衡机技术协议

买方：广东威灵电机制造有限公司    （甲方）     
卖方： 上海北友机械设备有限公司   （乙方）    
此技术协议是编号为 HTTZ20240325043   的销售合同的附件，与其具有同等法律效率，目的在于规定对该设备供应与验收的技术要求等有关事项，供买卖双方贯彻实施。
卖方提供的该设备及有关附件是全新的，应满足买方实际生产工艺的要求。

一、通用要求：

1. 我方提供动力源参数

1.1. 电源电压：三相380±10%，50Hz（5线制）

               单相220±10%，50Hz（3线制）

               操作控制回路：DC24V、AC110V

1.2. 空气源：0.36～0.6Mpa
1.3. 环境温度：-5～42℃
2.设备设计要求:

2.1. 安全事项：

2.1.1. 主电源：安装过载漏电保护器

2.1.2. 控制回路：热继电器或电子继电器。

2.1.3. 执行元件：过流、过载保护器。

2.1.4. 三色警灯（信号塔）

绿灯：线体正常运转中；黄灯：线体休止或其它；  红灯：线体异常或故障；

2.1.5. 监控和故障诊断。

线体或装置必须有自动诊断故障之功能，并将故障内容、部位显示于各功能指示灯和显示器上，报警灯报警。

2.1.6. 必须安装短路保护开关。

2.1.7. 必须安装安全保护互锁装置。

安全保护互锁：

① 每一个危险动作进行自动安全确认，超越时自动停机报警。

② 各机械原点未完全复归时，不能超越执行下一个动作。

2.1.8.  操作面板必须采用中文版并且危险动作按钮用红色标示。

2.1.9.  危险处必须有警示标志。

2.1.10. 其余涉及安全性的应符合中华人民共和国国家标准的相关规定。

2.2.    线体涂装：

2.2.1.  涂装要求：各部分使用耐油性涂料涂2回以上，表面涂装光洁无凸点等。

2.2.2.  涂装颜色：设备主体颜色要求依据国标色卡《GSB05-1426-2001 漆膜颜色标准样卡》，按以下原则进行喷涂：
a.生产设备主体颜色采用“深豆绿”，标号：29  G09 ；  

b.如有与设备主体分离的电箱、电柜，均采用“冰灰”，标号：77  GY09；

c.有明显安全警示的符号或标语，采用“大红”，标号：62 R03；

d.有需标识我司“logo”之处，采用“中（酞）蓝”，标号：4  PB04。

2.3.    铭牌：

2.3.1.  主铭牌——1个。包括：线体名称，型号，厂家，出厂编号，出厂日期，简要电气参数等。

2.3.2.  控制面板铭牌——1套。包括：装置名称，各开关动作标注等。

2.3.3.  部件标注铭牌——1套。包括：各部件的名称，气体流动方向等。

2.3.4.  各控制元件,执行元件及检测元件必须在元件安装附近有明确标识

2.3.5.  各种标识牌要求铝板制作,标识字不能褪色,安装牢固,用螺丝固定在被标识物附近。

2.3.6.  电磁阀不仅要求标识控制对象,同时左面控制什么,右面控制什么也要分别标识清楚。

2.4.    控制柜及操作盘: 

2.4.1.  形式：使用自立型的放置方式,各控制线藏于线盒内。

2.4.2.  程序控制装置、电气装置、计测控制装置独立内藏于控制箱内。

2.4.3.  程序装置控制：使用通用程序控制器。

2.4.4.  电气柜要求照明良好，安装冷却系统进行冷却降温，电气柜门须可靠密封、防尘。

2.4.5.  在适当的操作位置安装1组非常停止开关。

2.4.6.  灯、开关类预先根据机能安装,可进行扩张,不使用部分铭牌先不显示。

2.4.7.  控制柜与各外围控制原件的连接用线槽或线管连接。

2.4.8.  控制柜内及与外围元件连接的线槽或线管,强电线路与控制线路(弱电线路)分开布置。

2.4.9.  电气控制元件尽可能全部集中在总电气柜内,并要求整齐有序排列。

2.4.10. 控制台和控制面板为24V低压电路,确保作业员和维修人员的人身安全。

2.4.11. 控制元件,执行元件与检测元件之间的连线尽量不经过中间分线器（必要时可采用分线箱）。

[image: image1]2.4.12. 电气柜内高低压电路要有明显分界,高压  电路须有醒目标示和安全防护，大于11V电压必须有安全防护罩：                    
       A．电磁接触器盖板如上图：

       B. 电路过流保护器如下图：             

       C. 变压器如右下图：

2.4.13. 不同电位采用不同颜色电线,(高电位与电源线：红色。低电位：蓝色。地线：黑色)。

2.4.14. 接线端两侧一定要套接线码(白色整体线码，字体黑色打印)。

2.4.15. 连接线长短要适当,不能太长或过短,预留备用接线。

2.4.16. 电气柜及各分线箱内各元件之间要留有足够维修空间。

2.4.17 可编程控制器(PLC)的I/O接口要留有一定的余量(各留有10个以上的接点)，便于将来有必要时对线体进行性能改造。

2.5. 气动系统

2.5.1气动元件及气缸要求采用SMC产品。

2.5.2 气阀的阀座预留2～3个常用电磁阀备用，可直接从程序中调用。

2.5.3 空压机器使用标准

对于气动气压原器件，除特殊品以外，下面优先选用（厂家SMC尽量采用最新换代产品）

a.气压二联装置

①气体过滤器+压力调节器：AC2500～6000

※附件上总是带有压力计、残压释放螺栓阀。润滑器上有液位指示。

b.电磁阀：指定形式：SMC SP系列、线圈电压DC24V

c.排气净化器：指定型式：AMC220，AMC320，AMC520

2.6. 设备合理设置日常保养、点检、润滑的位置。

2.7. 设备精度：

2.7.1. 设备装置必须准确的取放零件，不允许在移动过程中跌落，输送装置传动平稳。

2.7.2. 各机械手中心与工件中心同心度≤0.05mm。

2.7.3. 线体的主体结构设计寿命应在10年以上。

2.8. 线体形式：

设备放置方式: 室内放置型

设备摆放位置：参考我司提供的线体布置方案图。

3. 设备标准通用零件、部件要求：

	序号
	项目
	品牌
	备注

	1
	可编程控制器(PLC)
	OMRON、三菱系列
	

	2
	电气部件
	施耐德、西门子
	

	3
	气动系统回路器件
	SMC
	

	4
	按钮开关、信号显示灯
	施耐德、OMRON
	

	5
	行程开关、接近开关
	OMRON、基恩士
	

	6
	导杆滑块、丝杆
	HIWIN、THK
	

	7
	触摸屏
	定制
	

	8
	伺服
	松下、安川、三菱
	


以上品牌为我司推荐品牌，如设备制造过程中无法按要求提供指定品牌的产品，必须由双方书面签字确认后方可选用其他品牌产品。

4. 附件：

4.1. 线体说明书三套（随机提供电子版光盘，消耗品、工装、易损零ingzhi件图提供CAD可修改电子版）。

4.2. 线体说明书内容包括：

1) 一般操作说明书

2) 更换说明书（机种更换）

3) 保养说明书（含加油位置图）

4) 消耗部品（包括夹具）清单及相关图纸

5) 设定参数一览表

6) 电气线路图

7) 程序控制图（PLC回路图、梯形图）

8) 线体精度检查表

9) 易损件清单及图纸（或型号）

10) 气动系统说明书

11) 液压系统说明书

12) 线体润滑说明书

13) 线体整体结构说明书（含装配图册）

14) 购入品使用说明书等

15) 1:50及1:100线体安装平面图

16) 线体控制系统软件备份盘一份

4.3.备件

备品备件及易损件：按两年使用要求，列出备品备件、易损件清单，并按每件单独报价。
二、设备工艺及技术参数、要求

1. 主要技术指标及参数

	序号
	项目
	参数
	备注

	1
	工件质量范围
	≤5KG
	

	2
	工件最大直径
	≤∮120
	

	3
	工件轴径范围  
	∮10～∮20
	配有端面防窜动挡头

	4
	工件支撑点间距
	50～250mm
	

	5
	平衡转速
	200-4000r/min
	

	6
	皮带传动处直径范围
	∮40～∮100
	

	7
	电测箱最大灵敏度
	≤0.001g
	

	8
	最小可达不平衡量（双面
	≤0.1g.mm/KG
	

	9
	不平衡量降低率URR
	≥90%
	

	10
	单次测量时间  
	≤9S
	包含启动、测试、制动时间

	11
	工件轴长范围
	100~700mm
	转子运转时平稳、无跳动


2. 主要性能要求：

2.1 测试方式：

采用卧式双面动平衡测试，测试台与显示界面为分体结构，并且满足我司要求。测试时间可设置，测试完毕可自动停车。

2.2支撑方式：滚轮支撑，可测带轴承及不带轴承转子，支撑底座两端带刻度尺便于调整支撑间距（0.1mm/10mm）.

2.3 驱动方式：步进电机驱动，圈带传动，转速有三档可调节。

2.4 不平衡量显示：液晶显示。显示单位g或mg.

2.5 不平衡角度显示：

使用轴上自带的平面、槽或做反差标记，测试后两面不平衡角度用数字方式显示，单位“°”。

要求配做刻度盘并方便拆卸，便于观察不平衡位置。

2.6  重复定位精度：

    按国家标准使用5KG转子角度重复定位精度误差±5°以内，使用我司100-700mm长轴，外径∮40-∮70的转子，当轴跳动小于0.1时，重复定位误差小于8°。

  2.7测量结果判定：

可设不平衡量控制值，对工件测量结果能自动判断是否合格，并通过不同颜色显示进行区分。

2.8  数据存储打印及输出：

     具有设定数据存储功能，，可存储不少于400组数据能力，有打印输出接口，通过打印机可以打印屏显内容。

2.9  测试设备带底座和支撑架，工件测试调整方便，正常操作换品种调整时间小于5min。

2.10工装部分要求使用抗磁性材料。（仅V型支撑部分（不含架台及V型支撑下侧传感器））

2.11 含传感器组件及软件更改。

3、设备备件、工具及图纸资料要求：

3.1乙方提供满足国标GB4201-84（通用卧式平衡机校验法）验收用1KG校验转子及其它试重进行定标。

3.2乙方免费提供能满足甲方1年使用的备件及易损件。并提供常见故障处理的维修手册。

3.3乙方随机提供设备的电器原理图、电器接线图、使用说明书、备品备件清单3套、合格证书、装箱单1套，图纸资料必须与实物一致。

3.4合同签定生效后10天内，乙方提供设备安装地基图等资料便于甲方做前期准备。

3.5随机标准工具：1套/台，驱动皮带：20PCS/台，5对V型支架（含陶瓷棒）及三维和CAD图纸。
三、服务 
1、人员培训：

1.1 设备供应商负责：对设备的操作、设置、维护、使用注意事项及安全等方面的技术培训，并进行考核，至少两人完全掌握后方算完成。

1.2 培训内容：设备基本工作原理、设备系统与构造、设备操作、软件使用、日常维护与保养等。

2、设备供应商在交货时需提供以下资料

2.1 电气线路图、设备使用说明、设备保养指引、常见故障判断和排除指引、设备性能参数列表。

2.2 设备使用安全注意事项，内容必须包括：工人操作该机器会面临的安全风险（即会受到什么样的伤害）和对应的安全措施建议

2.3 交货清单，包括设备主要部件的名称、型号规格、生产商、产地列表。

四、售后服务与培训

1、设备交付之日起，设备免费保修1年（不含易损件），机器设计寿命为不少于10年，并提供终身维修服务（气动元件及部分电控配件按标准使用寿命或厂家保修条件为准），消耗性易损件不属保修范围。但卖方保证按成本价长期供应易损件。

2、协议规定：在保修期内，乙方全面提供技术支持与援助，每年进行一次回访，确认线体运行情况，并正确指导甲方作业。在保修期外，乙方应有偿（优惠）提供维修服务，具体产生费用由双方协商决定。

3、乙方在售机后调试期间对甲方的操作人员、维修人员进行技术培训，培训内容为：设备和辅助设备的基本原理、功能介绍、日常调试操作、常见故障和日常维护保养方面等。甲方为乙方调试人员的提供饭餐，乙方自行解决住宿。

五、其他

1、如有未尽事宜，甲、乙双方协商解决。

2、本协议一式肆份，甲方持叁份，乙方持一份。
甲方：广东威灵电机制造有限公司                乙方： 
代表：                                        代表：

日期：                                        日期：
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