重庆美的制冷设备有限公司
一级能效空压站动力配套增容改造项目技术方案
项目概述：
2024年重庆工厂一级能效空压站动力配套增容改造项目规划：
1、在2#配电房光伏并网柜旁新增一台KYN28A-12高压10kV金属铠装移开式开关柜，配置施耐德VSI-12/630-31.5 KA真空断路器，10kV开关柜拟采用微电脑多功能机电保护器来进行继电保护，配置速断和定时限过流保护装置。
2、在空压站靠物流雨棚边新建一座欧式箱变式变电所，变电所内设有高压开关柜，计量柜，出线柜，变压器，补偿柜，低压配电柜等。
3、箱变变电所配置1000Kvar容量补偿装置一套，就地补偿空压站低压侧，采用低压集中自动补偿方式，在变电所低压侧设功率因数自动补偿装置，根据无功需要量进行分组自动投切，采用低压集中自动补偿方式。为防止系统内高次谐波过大，电容补偿柜内装设电抗器。实现实时在线补偿，功率因数保持在0.95-0.99之间。
箱变配置SCB13-2500KVA环氧树脂浇铸低噪声干式变压器一台，电压等级10-0.4KV，阻抗百分数uk=6%，接线组别Dyn11。变压器高压侧采用三相过流、速断、单相接地保护及变压器超温报警、高温跳闸功能。
4、将物流发货大雨棚落水管道改成明管，利旧原地下排水管网改造成电缆通道。
5、从2#配电房新增高压电柜释放电缆至新建空压站箱变处，电缆型号ZB-YJV22-8.7/15KV-3*120,电缆通道利用光伏地下预埋管敷设至2#储能电站旁电缆井，再从现场开挖电缆沟引至雨棚地下排水沟，利用排水沟通道施放至空压站箱变内，总长度为211米。
6、内机DP2配电增容，从2#配电房2D32低压电柜施放一组电缆至DP2-1,将原有DP2-1总开关更换成800A带直接旋转手柄的施耐德塑壳开关，再施放电缆至DP2-2电柜，电缆规格：YJV-3（1*300）+2（1*150），总长度为243米。
1、 实施施工依据
参照《电力设备预防性试验规程》（DL/T596-1996）、国家电网安监[2009]664号《国家电网公司电力安全工作规程（电力线路部分）》、《国家低压配电设计规范》（GB50054-94）等相关规定。
严格按照重庆长嘉智诚电力设计咨询有限公司设计蓝图执行，设计蓝图图号：电施4至9号。
本方案遇到与设计蓝图有冲突的地方严格按照蓝图要求执行，蓝图未涉及到的部分如果有国标标准的按照国标执行。
二、项目内容（仅限于本次项目内实施部分）
1、10KV高压柜部分
1.1、电缆部分：采够配电房至空压站变电所主高压电缆211米，配电房电源柜跳线高压电缆18米，10kV线路选用ZB-YJV22-8.7/15kV-3*120型交联线缆，包含4套电缆终端接头附件包，配电房至空压站变电所主高压电缆沿地沟敷设。本项目只采购高压电缆和电缆终端接头附件包，电缆回货后存放在一级能效空压站空地，其余电缆转移、施放、接驳、实验、充电实验等不纳入该项目实施。
1.2、电缆品牌：广东电缆厂（海鸥或AAA牌）、番禺电缆厂（乐光牌）、东莞民兴；重庆鸽牌、重庆渝丰、重庆宇邦、武汉电缆厂（中华牌）、宜昌红旗电缆有限公司（龙腾牌）、武汉电缆电线二厂（飞鹤牌）；天津塑力、青岛汉河、山东泰山牌。
1.3、高压电柜：在2#配电房光伏并网柜旁新增一台KYN28A-12高压10kV金属铠装移开式开关柜一面，配置施耐德VSI-12/630-31.5 KA真空断路器，10kV开关柜拟采用微电脑多功能机电保护器来进行继电保护，微机保护采用许国电、南瑞等，配置速断、过流、过负荷、零序保护装置。本项目只采购高压电柜，电缆回货后存放在一级能效空压站空地，其余电柜转移、就位、安装、接线、实验、充电实验等不纳入该项目实施。
1.4、高压电柜配置严格按照设计蓝图执行，配电房直流电源为DC220V，配置的高压断路器和综合保护电源均取用原配电房直流电源为DC220V。
1.5、高压电柜厂家：中山明阳、汇博电器、西安天虹、东莞基业、安徽鑫龙、顺德开关厂、重庆众恒电器、上海人民、重庆祥泰、重庆金华、其他主要元件施耐德。
1.6、高低压电柜浇筑式电气元件品牌：电流互感器（重庆天择、重庆山城、重庆创正）；电压互感器（天择、山城、创正）；避雷器（上海西博、西安西容、福建一开）。
1.7、施耐德高低压开关系列选型：框架EVS系列、塑壳（630A以内）EZS系列、微断开关C9系列、真空断路器HVX系列。
1.8、微机保护和多功能仪表：高压开关柜微机保护（施耐德、许国电、南瑞等）；多功能仪表：智能电表（安科瑞），其余仪表（施耐德）。
2、10KV变压器部分（仅限于本次项目内实施部分）
采购1台变压器，变压器型号：SCB13-2500KVA环氧树脂浇铸低噪声干式变压器，电压等级10-0.4KV，阻抗百分数uk=6%，接线组别Dyn11。
2.1、本项目只采购一台变压器，变压器参数严格按照实际蓝图执行，变压器回货后存放在一级能效空压站空地，变压器箱子、高低压母线、降温风扇、温控、安装、调试、实验、充电试验等均不纳入该项目实施。
2.2、变压器品牌：重庆望江变压器、重庆南瑞博瑞变压器（原亚东压变压器）、重庆变压器、四川变压器。
3、内机DP2配电增容部分（仅限于本次项目内实施部分）
3.1、内机DP2配电增容，从2#配电房2D32低压电柜DP2开关下端施放一组电缆至DP2-1,将原有DP2-1总开关更换成800A带直接旋转手柄的施耐德塑壳开关，再从该开关下端施放电缆至DP2-2电柜，电缆规格：YJV-3（1*300）+2（1*150），总长度为243米。
3.2、电缆通道利旧原有电缆通道，遇到转弯或则承重薄弱点的需要该项目加装角钢固定性支架，确保施工过程和后期运行受力安全，不得损坏原有设备设施安全附加和增加安全风险。
三、项目清单：
	序号
	名称
	型号及规格
	使用点位
	主要元件品牌
	单位
	数量
	备注

	1
	高压开关柜
	固定式
	2#配电室新增空压站出线柜2ZG10
	中山明阳、汇博电器、西安天虹、东莞基业、安徽鑫龙、顺德开关厂、重庆众恒电器、上海人民、重庆祥泰、重庆金华、高压柜综合保护品牌：耐德、许国电、南瑞等，其他主要元件施耐德
	台
	1
	2#配电室新增空压站电源柜

	2
	高压电缆
	ZB-YJV22-8.7/15kV-3*120
	一级能效空压站箱变进线电缆
	广东电缆厂（海鸥或AAA牌）、番禺电缆厂（乐光牌）、东莞民兴；重庆鸽牌、重庆渝丰、重庆宇邦、武汉电缆厂（中华牌）、宜昌红旗电缆有限公司（龙腾牌）、武汉电缆电线二厂（飞鹤牌）；天津塑力、青岛汉河、山东泰山牌
	米
	211
	2#配电室至空压站箱变

	7
	高压电缆
	ZB-YJV22-8.7/15kV-3*120
	2#配电房2ZG10电源跳线
	广东电缆厂（海鸥或AAA牌）、番禺电缆厂（乐光牌）、东莞民兴；重庆鸽牌、重庆渝丰、重庆宇邦、武汉电缆厂（中华牌）、宜昌红旗电缆有限公司（龙腾牌）、武汉电缆电线二厂（飞鹤牌）；天津塑力、青岛汉河、山东泰山牌
	米
	18
	从PT电柜至一级能效空压站电源柜的跳线

	
	高压电缆
	ZB-YJV22-8.7/15kV-3*120
	2#配电房2ZG10电源跳线
	广东电缆厂（海鸥或AAA牌）、番禺电缆厂（乐光牌）、东莞民兴；重庆鸽牌、重庆渝丰、重庆宇邦、武汉电缆厂（中华牌）、宜昌红旗电缆有限公司（龙腾牌）、武汉电缆电线二厂（飞鹤牌）；天津塑力、青岛汉河、山东泰山牌
	米
	12
	变压器高压侧连接电缆

	8
	电缆终端头
	10KV冷缩
	用于ZB-YJV22-8.7/15kV-3*120电缆终端
	/
	套
	6
	电缆终端用

	10
	变压器
	SCB13-2500KVA10-0.4KV
	一级能效空压站变压器
	重庆望江变压器、重庆南瑞博瑞变压器（原亚东压变压器）、重庆变压器、四川变压器
	台
	1
	一级能效空压站箱变内安装

	11
	低压母线
	新增1#-4、2#-4变连接集成母线
	4000A/4P
	/
	套
	1
	变压器与低压进线柜链接

	
	低压电缆
	YJV-3（1*300）+2（1*150）
	内机电缆增容
	广东电缆厂（海鸥或AAA牌）、番禺电缆厂（乐光牌）、东莞民兴；重庆鸽牌、重庆渝丰、重庆宇邦、武汉电缆厂（中华牌）、宜昌红旗电缆有限公司（龙腾牌）、武汉电缆电线二厂（飞鹤牌）；天津塑力、青岛汉河、山东泰山牌
	米
	243
	内机电缆增容

	
	电缆通道
	人工开挖、回填、通道梳理等
	/
	/
	项
	1
	1

	
	低压开关
	800A,MIC2.0系列+直接旋转手柄
	内机DP2-1电柜主开关更换
	施耐德
	台
	1
	800A带直接旋转手柄的施耐德塑壳开关

	13
	电缆施放
	砖、水泥、支架、内机开关安装辅材等
	配电室改造
	材料费+人工
	项
	1
	内机电缆施放、开关更换、高压电缆通道清理、电缆敷设等



四、安全文明施工
   1、安全措施
[bookmark: _Toc445300117]  1.1明火申请批准制度
1.1.1动火作业工分为三个级别，即一级动火作业、二级动火作业、三级动火作业。在非固定的，无明显危险因素的场所进行动火作业等，均属三级动火作业。
1.1.2使用明火要远离易燃物，并备有消防器材。
1.1.3现场从事电焊、气焊工作的人员，应持证上岗，作业前办理用火手续，焊接时不准擅离职守，有监护人，并备足够灭火器具。
1.1.4施工现场严禁吸烟，或按要求设置吸烟室。  
1.1.5施工现场的焊、割作业，必须符合防火要求，严格执行“十不烧”规定。 
1.1.6使用电气设备和化学危险物品，必须符合技术规范和操作规程，严格防火措施，确保施工安全，禁止违章作业。
1.2 现场安全用电防护措施
1.2.1做好临时用电安全技术交底，并做好记录。
1.2.2所有电动机具、机械、电气设备须由专职电工或持证的操作人员进行操作和维护，非专业人员不得随意动用机电设备。
1.2.3工地使用的所有电器必须保证质量合格，进场时检查产品合格证书和性能测试报告。
1.2.4施工现场所有线路必须使用经检查无破损、龟裂、符合安全标准的电缆。
1.2.5所有临时配电箱都必须安装经过检验合格的漏电保护器。
2、文明施工
施工现场要采取降噪、防尘措施，噪音大的施工禁止在工作日8:30-18:00进行。施工人员禁止穿短裤、拖鞋进入园区，施工人员必须佩带安全帽、反光背心、施工卡，园区禁止人员喧哗。每日施工结束后，必须工完场清。

3、安全标准及规范
	序号
	标准及规范名称
	编号

	1
	建设工程施工现场供用电安全规范
	GB50194－93

	2
	建筑机械使用安全技术规程
	JGJ33－86	

	3
	建筑施工安全检查标准
	JGJ59－99

	4
	高空作业机械安全规则
	JG5099-98


1、 罚款制度
	序号
	考核项目
	违规罚金（人民币/元）

	1
	对未佩戴安全帽或未扣帽带者（每人次）
	2000

	2
	对高空作业未系安全带或有带不扣者（每人次）
	10000

	3
	对无用电保护措施的现像（每处 每次）
	500

	4
	对未佩戴园区施工卡者（每人次）
	200

	5
	对工地作业区有粪便等现象（每处）
	500

	6
	对工作及业余时间施工场地内发现着短裤、拖鞋者（每人次）
	200

	7
	对随意从建筑物窗门洞口向外倾倒施工垃圾现象（每外每次）
	500

	8
	对地工地作业区违章操作施工机械或违章接水、接电及动和明火者（每人次）
	500

	9
	对施工作业区内出现未及时清理 的建筑垃圾、材料乱丢乱放的现像（每处每次）
	
500

	10
	在园区非吸烟区吸烟
	10000

	11
	施工人员在中午11:30之后在园区餐厅用餐
	500

	12
	园区喧哗、打闹
	500

	13
	建筑垃圾未倾倒指定区域
	500



五、施工技术要求
5.1、高压配电部分
5.1.1、高压开关柜的数量不少于6台时，可与低压配电屏设置在同一房间内，但高压柜与低压 配电屏间距应不小于2m。
5.1.2、不带可燃性油的高低压配电装置和非油漫的（即干式、环氧树脂浇注绝绿式）电力变压器，当环境允许时，可相互靠近布置在同一个室内。
5.1.3、高、低压配电室的门要向外开，室内只设通风窗，不设采光窗，并应有防止雨、雪及蛇、鼠类小动物从门、窗及电缆沟等进入室内设施，通风窗的面积，根据变压器的容量、进风温度及变压器中心标高至出风窗中心标高的距离等因素确定。变压器室一般采用自然通风，夏季的排风温度不宜高于45℃, 进风和排风的温度差不一大于15℃, 通风窗应采用非燃烧材料。
5.1.4、高压配电室内各种通道的最小宽度，按GB50053-1994规定：单列布置：
道：固定式柜1500mm) , 双列面对面布置： (柜后维修通道800mm, 柜前操作通道：固定式柜2000mm) , 双列背对背布置： (柜后维修通道1000mm, 柜前操作通道：固定式柜1500mm) ,
5.1.5、高压配电室如果采用电缆进出线而开关柜为2. 2m左右时，高压配电室高度为3. 5m为了布线和检修的需要，高压开关柜下面应设电缆沟。
5.1.6、低压配电屏前后通道最小究度，按GB50053-1994规定：
5.1.7、固定式（单列布置：屏前通道1500mm, 屏后通道1000mm) ,（双列面对面布置：屏前通道2000mm, 屏后通道1000mm）,( 双列背对背布置：屏前通道1500mm, 屏后通道1500mm)，抽屉式（单列布置：屏前通道1800mm, 屏后通道1000mm)，（双列面对面布置：屏前通道2300mm, 屏后通道1000mm）,( 双列背对背布置：屏前通道1800mm, 屏后通道1500mm)。
5.1.8、电缆敷设的基本要求：根据国家标准GB50168-1992《电气装置安装工程电绣线路施工及验收规范》， 电缆敷设应符合以下规定：
（1) 电缆敷设时，不应损坏电缆沟、疑道、电缆井和人井的防水层，
（2) 三相四线制系统中应采用四芯电力电笔，不应采用三芯电缆另加一根单芯电缆或以导线、电纸金属护套做中性线。
（3) 并联使用的电力电缆其长度、型号、规格应相同。
（4) 电力电缆在终端头与接头附近应留有备用长度，
（5) 电缆各支持点间的距商应符合设计规范，
（6) 电缆的最小穹曲半径应符合：控制电缆R=10D (D电缆外径）、聚氨乙稀=烯绝缘电力电缆R=10D。
（7) 电缆敷设时，电缆应从盘的上端引出，不应使电缆在支架上及地面摩擦拖拉，电缆上不应有铠装压扁，， 电缆绞拧、护层折裂等机械损伤。
（8) 用机械敷设电缆时的最大牵引强度：受力部位（铜芯，使用涤引头，允许牵引强度70N/mm2)受力部位（铅套，使用钢丝网套，允许牵引强度10N/mm2)
受力部位（铝套，使用钢丝网套，允许牵引强度40N/mm2)受力部位（塑料护套，使用钢丝网套，允许牵引强度7N/mm2)。
（9) 机械数设电缆的速度不宜超过15m/min。
（10) 在电缆终端头、电缆接头、转弯处、夹层内、隧道及竖井的两端以及人井内等地方，电缆上应装设标志牌。标志牌上应注明线路编号，当无编号时，应写明电缆型号、规格及起讫地点，并联使用的电缆应有顺序号。标志牌的字迹应清晰不宜脱落。标志牌规格应统一，标志牌应能防腐，挂装应牢固。
（11) 电缆的固定，应符合下列要求： (1) 在以下地方应将电缆加以固定：A垂直敷设或45°倾斜敷设的电缆在每个支架上；桥架上每隔2m处；B水平敷设的电缆，在电缆首末两端及转弯处；电缆接头的两端处；当对电缆间距有要求时，
每隔5-10m处。C交流系统的单芯电缆或或分相后的分相铅套电缆的固定夹具不应构成闭合磁路。D裸铅（铝）套电缆的固定处，应加软衬垫保护。E护层有绝缘要求的电缆，在固定处应加绝缘衬垫。
(12) 电缆进入电缆沟、隧道、竖井、建筑物、盘（柜）以及穿入管子时，出入口应封闭，管口应封闭。
（13) 电缆桥敷设一般用于电缆数量较多的或较集中的场所。
（14) 电缆桥架敷设应符合下列要求：
①在室内采用电缆桥架致设时，其电缆不应有黄麻或其他易延燃材料护层。
②在有腐蚀或特别潮湿的场所采用电缆桥架数设时，应根据不同的腐蚀介质采取相应的防护措施，并宜选塑料护套电缆。
③电缆桥架（梯架、托盘）水平敷设时的距离高度一般不直低于2. 5m, 垂直敷设时距地1. 8m以下部分均应加金屋盖板保护，但敷设在电气专用房间（如配电室、电气竖井、技术层等）内时除外。
④电缆桥架水平敷设时，宜按荷载曲线选取最佳跨距进行支撑，跨距一般为1. 50~3m.垂直敷设时，其固定点间距不直大于2m。
⑤电缆桥架多层敷设时，其层间距离一般为：控制电缆间不应小于0.2m; 电力电缆间不应小于0.3m; 弱电电缆与电力电缆间不应小于0.5m, 如有屏蔽板可减至0.3m; 桥架上部距顶棚或其他障碍物不应小于0.3m。
⑥几组电缆桥架在同一高度平行敷设时，各相邻电缆桥架间应考虑设置维护检修距离。
⑦在电缆桥架上可以无间距敷设电缆，电缆在桥架内横断面的填充率，电力电缆不应大于40%, 控制电缆不应大于50%。
⑧下列不同电压，不同用途的电缆，不直敷设在同一层桥架上：A 1KVI以上和1KV以下的电缆；B同一路径的一级负荷供电的双路电源电缆；C应急照明和其他照明的电缆；D强电和弱电电缆，若受条件限制需安装在同一桥架上时，应用隔热板隔开。
（15) 电缆桥架与各种管道平行或交叉时，其最小净距应符合表6. 7中的规定，电缆桥架不宜敷设在腐蚀气体管道和热力管道上方及腐蚀性液体管道的下方，否则应采取防腐、隔热措施。
（16) 电缆桥架内的电缆应在下列部位进行回定：①垂直敷设时，电的上端及每隔1. 5~5m处。②水平敷设时，电缆首尾两端、转穹及每隔5~10m处。
（17）电缆桥架内的电缆应在首端、尾端、转弯及每隔50m处，设有编号、型号及起、止点等标记。
（18) 电缆桥架在穿过防火墙及防火楼板时，应采取防火隔离措施。
5.1.9、户内配电线路
（1) 布线的基本要求和布线方式的选择室内外布线应避免由外部热源产生的有害影响；防止在使用过程中因水的侵入或因进入固体物而带来一定的损害；应防止外部的机械损害；在有大量灰尘的场所，应避免由于灰尘聚集在布线上所带来的有害影响；应避免由强烈日光辐射带来的损害。布线方式的选择应遵循下列条件：①符合场所的环境特征；②符合建筑物的特征；③符合人与布线之间可接近的程度；④应考虑短路可能出现的机械应力；⑤在安装期间或运行中，布线可能遭受的其他应力（包括导线的自重）。
5.2、低压配电部分
· 工厂所有新增低压配电严格按照三相五线制规范实施，所有设备均采用接地保护，运行中所有地线都应视为带电体，绝对不允许未停电、验电的情况下拆接地线装置。
· 凡是操作者直接接触带电体可能的设备都必须装设漏电保护。电缆布置必须是桥架或则线管作为通道，要求横平竖直，美观大方，杜绝强弱电同道敷设，绝对禁止同回路电缆不同道敷设造成涡流故障发生。
· 项目中所有开关品牌指定施耐德，塑壳200A级以下的开断能力不低于35KA,大于200A的开断能力不低于50KA，所有微动空开均采用3P，开断能力不低于6KA。
· 项目中所有电缆电线品牌原则上均指定重庆渝丰、重庆三峡、重庆鸽牌线缆，电缆接驳采用冷压接，接头绝缘采取电工胶布填充饱满后用相色热缩套工艺包扎，电缆必须挂标识牌，注明电缆型号、长度、起止段名称等规范标识。
项目施工具体要求：
· 施工接电人员必须持有电工有效证件；
· 电缆中间不允许有接头，电缆头全部采取热缩工艺；
· 项目采购的所有物料必须提供送货清单，电缆和开关提供出厂合格证和检验报告，在竣工资料中粘贴原件；
· 项目实施过程安全和进度必须按照甲方要求执行；
· 项目实施完成后，经甲方验收合格后，乙方出具竣工蓝图。
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